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Cet exposé

D’ou viennent les biostimulants ?

Définir les biostimulants par des allégations
agronomiques

Comment les biostimulants peuvent-ils
contribuer a une agriculture efficiente et

durable ?
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Le vocable « biostimulant » dans la littérature
scientifique :
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La nature tres diverse des biostimulants :

Substances Microorganismes

* Substances humiques e Inoculants bactériens

* Extraits d'algues et autres o |noculants fongiques
végétaux

e Hydrolysats de protéines
et autres substances
azotées

* Chitosan et autres
polysaccharides

e Composés inorganiques
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Contents lists available at ScienceDirect

Scientia Horticulturae

journal homepage: www.elsevier.com/locate/scihorti

Review

Plant biostimulants: Definition, concept, main categories and
regulation

Patrick du Jardin

Plant Biology Unit, Gembloux Agro-Bio Tech, University of Liége, Belgium, 2, Passage des Déportés, B-5030 Gembloux, Belgium

Scientia Horticulturae (2015) 196 (30), 3-14
DOI: 10.1016/j.scienta.2015.09.021
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Vers une définition légale en EU des biostimulants

« 34. «biostimulant des végétaux», un produit qui contient tout micro-organisme
ou substance qui stimule les processus de nutrition des végétaux indépendamment
des éléments nutritifs qu’il contient, ou toute combinaison de ces substances et/ou
micro-organismes, dans le seul but d’améliorer une ou plusieurs des
caractéristiques suivantes des végétaux :

a) |'efficacité d’utilisation des éléments nutritifs,
b) la tolérance au stress abiotique,

c) la qualité du végétal cultivé.

http://www.europarl.europa.eu/sides/getDoc.do?type=TA&reference=P8-TA-2017-0392&language=FR
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Vers une définition légale en EU des biostimulants

« 34. «biostimulant des végétaux», un produit qui contient tout micro-organisme
ou substance qui stimule les processus de nutrition des végétaux indépendamment
des éléments nutritifs qu’il contient, ou toute combinaison de ces substances et/ou
micro-organismes, dans le seul but d’améliorer une ou plusieurs des
caractéristiques suivantes des végétaux ou de leur rhizosphere :

» Les biostimulants sont définis par des allégations agronomiques.

c bis)La disponibilité des éléments nutritifs confinés dans le sol ou la rhizosphere,
c ter) la dégradation des composés organiques du sol,

c quater) '"humidification (sic ! Traduction erronée de humification en anglais !).

http://www.europarl.europa.eu/sides/getDoc.do?type=TA&reference=P8-TA-2017-0392&language=FR
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O Inorganic fertilisers (also known as mineral fertilisers) A
synthetic chemicals and/or minerals such as such as ammonium nitrate, urea or
n super-phosphate
0
-2 Organic fertilisers
'.E organic matter from various sources such as processed manure and compost
R EEEEEE————————————————————
Q
L. Organo-mineral fertilisers
mixture between organic and inorganic fertilisers with the objective to delay the
i J L release of nutrients )
i 1 ( Growing media R
products used as a growing substrate for root development, for instance in off-soil
L greenhouse production systems or potted plants in nurseries )
" ( Soil improvers )
5 products added to the soil to maintain or improve its physical, chemical or biological
=1 \ properties y
- p Y
o Liming materials
E L inorganic products whose main function is to correct soil acidity
Q . - —
£ i Plant bio-stimulants
(@] products influencing plant nutrition pathways in order to enhance its nutrition
iciency or its resistance to abiotic stress (such as weather conditions
f L] L) L)
Agronomic additives
products influencing the release patterns of nutrients present in fertilising products
L JA® to modify their availability, in order to feed crops more efficiently

Data source: adapted from European Commission impact assessment, 2016.

http://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/BRIE/

2016/582010/EPRS_BRI(2016)582010_EN.pdf P ¥ LIEGE université
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Mettre en ceuvre le nouveau
reglement :

1. Validation des allégations : par garantie de conformité a
des standards européens harmonisés a définir
(échantillonnage, analyses de composition et d’action)

2. Information sur les produits mis sur le marché selon le
systeme européen harmonisé CLP (classification,
étiquetage, emballage)

»Quels standards appliquer a des produits de composition et
a action complexes comme les biostimulants ?

» Création du Comité européen de Normalisation CEN/TC 455
« Plant Biostimulants » (secrétariat : AFNOR)
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Global cereal yield (hg ha™')

Efficacité d’utilisation des éléments nutritifs
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« Currently, only 47% of the
reactive nitrogen added
globally onto cropland is
converted into harvested
products, compared to 68%
in the early 1960s. »

1980 1990 2000 2010
IOP Publishing Research Letters
Environ. Res. Lett. 9 (2014) 105011 (3pp) doi:10.1088/1748-9326/9/10/105011

50 year trends in nitrogen use efficiency of
world cropping systems: the relationship
between yield and nitrogen input to cropland

Luis Lassaletta’, Gilles Billen', Bruna Grizzetti’, Juliette Anglade' and
Josette Garnier*

! Université Pierre et Marie Curie (UPMC), UMR 7619 Metis, 4 place Jussieu, F-75005 Paris, France

* Centre National de la Recherche Scientifiqgue (CNRS), UMR 7619 Metis, 4 place Jussieu, F-75005 Paris,
France

lEumpean Commission, Joint Research Centre (JRC), via E. Fermi 2749, 1-21027 Ispra (VA), Italy
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Pertes d’azote par volatilisation et lixiviation
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Innovations visant a augmenter l'efficience de 'azote
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(Havlin et al. 2014. Soil fertility and fertilizers — An introduction to nutrient management.)
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v’ Agriculture de
précision

v Engrais a libération
lente

v’ Engrais stabilisés
(avec inhibiteurs
d’uréase et de
nitrification)

v" Biostimulants
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|déotype racinaire pour une haute efficience du P

Non-adapted genotypesl | Adapted genotypes ]

Topsail = oo
B ol root diameter
S| shallower basal roots |

Subsoll —/ » , \ More dispersed laterals |

)

Greater root biomass

More exudates:
Organic acids,
protons,
phosphatases

Longer, denser,
root hairs

i “‘J" g LIEGE université
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© 2015 Sinauer Associates, Inc.  (Taiz et al. 2015) Agro-Bio Tech



Rhizobacteria control root development via the
emission of VOCs (volatile organic compounds).

Delaplace et al. BMC Plant Biology (2015) 15:195

DOI 10.1186/512870-015-0585-3
BMC

Plant Biology
RESEARCH ARTICLE Open Access

Influence of rhizobacterial volatiles on the =~ ®~
root system architecture and the production

and allocation of biomass in the model

grass Brachypodium distachyon (L.) P. Beauv.

Pierre Delaplace'’, Benjamin M. Delory', Caroline Baudson', Magdalena Mendaluk-Saunier de Cazenave', )
Stijn Spaepen?, Sébastien Varin', Yves Brostaux® and Patrick du Jardin' Dr. Pierre Delaplace, PI

Control without bacteria Cocultivation with BsuGB03
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Améliorer la tolérance au stress abiotique

Corn Soybean Wheat Rice

Average yield 58 2.9 3.4 4.5
World record 35 0 11.5 16.8 22.4
(USA 2016) (USA 2016) (New Zealand 2017) (India 2012)

Yield in metric tonnes per hectare. Source.: FAS/USDA prelim 2016/17
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Rendement

Améliorer les rendements
au moyen de biostimulants

Maximum
R théorique
——___Jlebiocontroleestune _ o __ (génétique)
technologie « substitutive »
4

Effet des Avec
PPP engrais
et PPP

Avec
engrais,

sans PPP

(‘PPP’: Plant Protection Product)
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Rendement

Améliorer les rendements
au moyen de biostimulants

---------------------- EBrogtTm-uja-tl—o-n-eEt-u-nE------------
technologie « augmentative »
Le biocontrole est une

technologie « substitutive » Effet des Avec engrais,
J biostimulants PPP et

Effet d Avec biostimulants

et des
PPP engrais
et PPP

Maximum
théorique
(génétique)

Avec
engrais,

sans PPP

(‘PPP’: Plant Protection Product)
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Application de composés « anti-stress » :
preuve de concept par la glycine-bétaine

I:)IANgCIENCE

www._elsevier.com/locate/plantsci

Plant Science 148 (1999) 185-195 (1999)

Alleviation of water stress in beans by exogenous glycine betaine

Weibing Xing, C.B. Rajashekar *

Division of Horticulture, Kansas State University, Manhattan, KS 66506, USA

20+

N Untreated
[ GB-treated

Water Potential (MPa)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1+ =~ =7
Days of Water Withholding z p LIECENInERIL
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« 34. «biostimulant des végétaux», un produit qui contient tout micro-organisme
ou substance qui stimule les processus de nutrition des végétaux indépendamment
des éléments nutritifs qu’il contient, ou toute combinaison de ces substances et/ou
micro-organismes, dans le seul but d’améliorer une ou plusieurs des
caractéristiques suivantes des végétaux :

a) |'efficacité d’utilisation des éléments nutritifs,
b) la tolérance au stress abiotique, » Considérer les effets :
c) la qualité du végétal cultivé. v’ avant le stress (priming ?)
v’ pendant le stress
v’ apreés le stress (récupération)

http://www.europarl.europa.eu/sides/getDoc.do?type=TA&reference=P8-TA-2017-0392&language=FR
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Fithess

State

priming triggering
stimulus stress

Bacteria  Fungi Plants

’TI;1e function of priminj is the
improvement of future individual
fitness with preferably :ininimal
investment of resources.’

(H;Iker etal. 2016)

: Time
naive primed primed-and-triggered

riggered
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Enhancing Arabidopsis Salt and Drought Stress Tolerance
by Chemical Priming for Its Abscisic Acid Responses’

Gabor Jakab?*, Jurriaan Ton??, Victor Flors, Laurent Zimmerli, Jean-Pierre Métraux, (2005 , Plant PhyS|0| )
and Brigitte Mauch-Mani

Temps apres application du stress (300 mM NacCl)

A 0 25 40 55 7.0 8.5 hpt _
control -

i ' PR-1 Geénes de stress
BABA : acide - BABA . . s s S enes :
aminobutyrique appliqué 1 ol S B reg.ule.s par l'acide
jour avant le stress " PR-5 salicylique

BABA [wis |
control
RAB18
BABA | Génes de stress

— régulés par l'acide
abscissique

control

'RD29A |

BABA

control “1 85 rRNA
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Ameéliorer la qualité des végétaux

Scientia Horticulturae 232 (2018) 97-106

Contents lists available at ScienceDirect

Scientia Horticulturae

journal homepage: www.elsevier.com/locate/scihorti

Effects of a biostimulant derived from the brown seaweed Ascophyllum
nodosum on ripening dynamics and fruit quality of grapevines

Tommaso Frioni™"“*, Paolo Sabbatini”, Sergio Tombesi®, Jeffrey Norrie”, Stefano Poni,
Matteo Gatti®, Alberto Palliotti”

" Dipartimento & Sciense Agrarle, Allmentari ¢ Amblentali, Univerzied deghi studi df Perugia, 06128 Perugla, lhaly

o Department of Horticulture, Michigan State University, 48824-11325 Eqst Lansing, MI, USA

“ Dipartimente df Sclenze delle Produgioni Vegetall Sostenibill, Universitd Cattolica del Sacro Cuore, 29122 Piacensa, lealy
I Acadian Seaplants Limited, B B 1X8 Dartmouth, NS, Canada
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Skin total anthocyanins Soluble solids

Skin total phenolics

(Brix)

(mg/cm?)

(mg/cm?)

VoV

—0— CONTROL
—&— SWE1
—8— SWE2

105 115 125
DAFB

135

L'application répétée d’un
extrait d’algues brunes
(1,5 ou 3,0 kg.ha')
augmente le contenu total
de la peau du fruit en
anthocyanines et en
composés phénoliques

(Frioni et al. 2018)
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Scientia Horticulturae 170 (2014) 224-227

Contents lists available at ScienceDirect

Scientia Horticulturae

ELSEVIER

journal homepage: www.elsevier.com/locate/scihorti

Short communication

Effect on health

yochemicals following seaweed

application, i potato and onion grops grown under a low input

agricultural syste

Theodora Lola-Luz®*, Franck Hennequart®, Michael Gaffney®

2 Agrifood Scientific, 219A Tonlegee Road, Raheny, Dublin 5, Ireland

" Oilean Glas Teo, Kilcar, Co. Donegal, Ireland

 Horticulture Development Department, Teagasc, Ashtown Food Research Centre, Ashtown, Dublin 15, Ireland

AGRICULTURAL AND FOOD SCIENCE

T. Lola-Luz et al. (2014) 23: 28-37

AGRICULTURAL AND FOOD SCIENCE

T. Lola-Luz et al. (2013) 22: 288-295

Effect on yield, total pheng

isothiocyanate content of §

oleraceae var italica) following The=app#edtion of a commercial
brown seaweed extract (Ascophyllum nodosum)

Theodora Lola-Luz'?, Franck Hennequart? and Michael Gaffney*

!Horticulture Development Department, Teagasc, Ashtown Food Research Centre, Ashtown Dublin 15, Ireland
*Oilean Glas Teo, Kilcar. Co. Donegal,Ireland
* AgriFood Scientific, Dublin 5, Ireland. Expert advice, research management, proposal preparation.
dora@agrifoodscientific.eu

Enhancement of phenolic and flavonoid compound
'Brassica oleraceae) following application of commercha A
extracts of the brown seaweed (Ascophyllum nodosum)

in cabbage

Theodora Lola-Luz'? Franck Hennequart® and Michael Gaffney*
'Horticulture Development Department, Teagasc, Ashtown Food Research Centre, Ashtown Dublin
?AgriFood Scientific, Dublin, Ireland
*Oilean Glas Teo, Kilcar. Co. Donegal,Ireland
e-mail: dora@agrifoodscientific.eu
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Conclusions

Les biostimulants ont la capacité de contribuer a une
agriculture efficiente en ressources et durable.

L'intérét scientifigue et commercial augmente
rapidement.

Des défis subsistent :

» scientifigues : comprendre I'action des produits, leur
interaction avec la plante et les autres facteurs de
I’écosysteme cultivé.

»techniques : assurer |'efficacité dans des conditions
agronomiques variées et fluctuantes.

»réglementaires : élaborer une réglementation basée sur la
science, ouverte a l'innovation, transparente et garantissant
la sécurité des produits.
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